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(57) Abstract: Disclosed are fungicidal mixtures containing 

A) a triazolopyrimidine derivative of formula (I), and 

B) an azole derivative or the salts or addition compound 
thereof selected among bromuconazole, difenoconazole, 
diniconazole, fenbuconazole, fluquinconazole, flusilazole, 
hexaconazole, prochloraz, tetraconazole, trifiumizole, 
flutriafol, myclobutanil, penconazole, simeconazole, 
ipconazole, triticonazole, and prothioconazole as active 
components in a synergistically effective quantity, methods 
for controlling plant-pathogenic fungi by means of mixtures 
of compounds I and II-XVIII, substances containing said 
mixtures, and the use of compounds I and II-XVIII for 
producing such mixtures. 



^5 (57) Zusammenfassung: Fungizide Mischungen, enthaltend als aktive Komponenten A) das Triazolopyrimidin -Deri vat der Formel 
(I), und B) ein Azolderivat oder desscn Salze oder Addukte, ausgewahh aus Bromuconazole, Difenoconazole, Diniconazole, Fen- 
buconazole, Fluquinconazole, Flusilazole, Hexaconazole, Prochloraz, Tetraconazole, Trifiumizole, Flutriafol, Myclobutanil, Pen- 
conazole, Simeconazole, Ipconazole, Triticonazole und Prothioconazole; in einer synergistisch wirksamen Menge, Verfahren zur 
Bekampfung von pflanzenpathogencn Schadpilzen mit Mischungen der Verbindungen I und II-XVIII, sie enthaltende Mittel und die 
Vcrwendung der Verbindungen I und ri-XVIII zur Hcrstellung derartiger Mischungen. 
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FUNGIZIDE MIS CHUNGEN AUF DER BASIS EINES TRIAZOLOPYRIMIDIN— DERIVATES UND AZOLEN 
5 Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft fungizide Mischungen, enthal- 
tend als aktive Komponenten 

10 A) das Triazolopyrimidin-Derivat der Fonael I, 



CH 




I 



20 



und 



B) ein Azolderivat oder dessen Salze oder Addukte, ausgewahlt 
aus 



25 



(1) Broirrucoiiazole der Formel II 




Br 



II 



30 



und 



(2) Difexioconazole der Formel III 



35 




III 



40 



xond 
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(3) Diniconazole der Formel IV 
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(4) Fenbuconazole der Formel V 
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(5) Fluqriiriconazole der Formel VI 
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i N 



und 



(6) Flusilazole der Formel VII 
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(8) Prochloraz der Forme 1 IX 
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(CH )CH 
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(9) Tetraconazole der Formel X 



CI 



^0-CF CHF 

ci r 22 



15 und 



(10) Trif lumizole der Formel XI 



CF 



CI 




0(CH ) CH 

2 2 3 



und 



(11) Flutriafol der Fonnel XII 
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und 



IX 



XI 



XII 



35 
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45 



(12) Myclobutanil der Formel XIII 

CN 




(CH ) CH 

2 2 3 



und 



(13) Penconazole der Formel XIV 

CH 



CI 



XIII 



XIV 
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und 



(14) Simeconazole der Formel XV 

OH f=-\ 

1 .w. 0 
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und 



(15) Ipconazole der Formel XVT 



15 



ho r- N ^ N 

rrtH:' 



und 



20 



(16) Triticonazole der Formel XVTI 

ho r N ^ N 



25 



CI 



CH. 



und 



30 



(17) Prothioconazole der Formel XVIII 

CI 




XV 



XVI 



XVTI 



XVIII 



35 in einer synergistisch wirksamen Menge . 

AuEerdem betrifft die Erf indung ein Verfahren zur Bekampfung von 
Schadpilzen mit Mischungen der Verbindung I mit mindestens einer 
der Verbindungen II bis XVTII und die Verwendung der Verbindung I 
40 mit mindestens einer der Verbindungen II bis XVTII zur Herstel- 
lung derartiger Mischungen sowie Mittel, die diese Mischungen 
en thai ten. 



Die Verbindung der Formel I, 5-Chlor-7- (4-methyl-piperidin-l-yl) - 
45 6-(2 / 4,6-trifluor-phenyl)-[l / 2 / 4]triazolo[l / 5-a]pyrimidin / <dhre 
Herstellung und ihre Wirkung gegen Schadpilze ist aus der 
Literatur bekannt (WO-A 98/46607). 
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Mischungen von Triazolopyrimidin-Derivaten mit anderen Wirkstof- 
fen sind allgemein aus EP-A 988 790 und US 6,268,371 bekannt. 

Die in EP-A 988 790 beschriebenen synergistischen Mischungen von 
5 Triazolopyrimidinen werden als fungizid wirksam gegen verschie- 
dene Krankheiten von Getreide, Obst und Geiraise, insbesondere 
Mehltau an Weizen und Gerste oder Grauschimmel an Apfeln be- 
schrieben. 

10 Die Azolderivate II bis XVIII , deren Herstellung und deren Wir- 
kung gegen Schadpilze ist an sich bekannt: 

Bromuconazole (II) , 1- [4-Brom-2- (2 , 4-dichlor-phenyl ) -tetrahydro- 
furan-2-ylmethyl]-lH- [1,2, 4] triazol: Proc. Br. Crop Prot. Conf .- 
15 Pests Dis., 5-6, 439 (1990); 

Difenoconazole (III) , l-{2- [2-Chlor-4- (4-chlor-phenoxy) -phenyl] - 
4 -methyl- [1,3] dioxolan-2-ylmethyl} -1H- [1,2,4] triazol : GB-A 
2 098 607; 

Diniconazole (IV) , 1- (2 , 4-Dichlor-phenyl ) -4 , 4-dimethyl-2- 
20 [1,2,4] triazol-l-yl-pent-l-en-3-ol: CAS RN [83657-24-3]; 

Fenbuconazole (V) , 3- (4-Chlor-phenyl ) -2-phenyl-2- [1 , 2 , 4] triazol- 
1-yl-propionitril : EP-A 251 775; 

Fluquinconazole (VI) , 3- (2 , 4-Dichlor-phenyl) -6 -fluor-2- [1 , 2 , 4] - 
triazol-l-yl-3H-quinazolin-4-on: Proc. Br. Crop Prot. Conf. -Pests 
25 Dis., 5-3, 411 (1992); 

Flusilazole (VII) , l-{ [Bis- ( 4- fluor -phenyl) -methyl-silanyl] - 

me thyl}-lH-[l / 2,4] triazol: Proc. Br. Crop Prbt^ Conf. -Pests Dis., 

1, 413 (1984) ; 

Hexaconazole (VIII) , 2- (2 , 4-Dichlor-phenyl) -1- [1 , 2 , 4] triazol-1- 
30 yl-hexan-2-ol: CAS RN [79983-71-4]; 

Prochloraz (IX) , Iinidazol-l-carbonsaure-propyl- [2- (2,4, 6-tri- 
chlor-phenoxy) -ethyl] -amid: US-A 3 991 071; 

Tetraconazole (X) , 1- [2- (2 , 4-Dichlor-phenyl) -3- (1 , 1 , 2 , 2-tetra- 
f luor-ethoxy) -propyl ]-lH-[ 1,2, 4] triazol: Proc. Br. Crop Prot. 

35 Conf. -Pests Dis., 1, 49 (1988); 

Trif lumizole (XI) , ( 4 -Chlor-2 - tri f luorme thy 1 -phenyl) - (2-propoxy- 
l-[l / 2,4]triazol-l-yl-ethyliden)-amin: JP-A 79/119 462; 
Flutriaf ol (XII) , 1- (4-Fluor-phenyl) -1- (2-f luor-phenyl) -2- 
[l,2,4]triazol-l-yl-ethanol: CAS RN [76674-21-0]; 

40 Myclobutanil (XIII), 2- (4-Chlor-phenyl) -2- [1 , 2 , 4] triazol-l-yl- 
methyl-pentan-nitril: CAS RN [88671-89-0]; 
Penconazole (XIV) , 1- [2- (2 , 4-Dichlor-phenyl ) -pentyl] -1H- 
[1,2, 4] triazol : Pesticide Manual, 12th Ed. (2000), Seite 712; 
Simeconazole (XV) , 1- (4-Fluor-phenyl) -2- [1, 2 , 4 ] triazol-l-yl-1- 

45 trimethylsilanyl-ethanol: The BCPC Conference Pests and Diseases 
2000, S. 557-562; 
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Ipconazole (XVI) , 2- (4-Chlor-benzyl) -5-isopropyl-l- [1,2 , 4] tri- 
azol-l-ylmethyl-cyclopentanol : EP-A 2 67 778; 

Triticonazole (XVII) , 5- (4-Chlor-benzyliden) -2 , 2-dimethyl-l- 
[1, 2 , 4] triazol-l-ylmethyl-cyclopentanol : EP-A 378 953; und 
5 Prothioconazole (XVIII), 2- [2- (1-Chlor-cyclopropyl ) -3- (2-chlor- 
phenyl ) -2 -hydroxy-propyl ] -2 , 4-dihydro- [1,2,4] triazol-3-thion : 
WO 96/16048. 

Aus den EP-A 531 837, EP-A 645 091 und WO 97/06678 sind fungizide 
10 Mischungen bekannt, die als eine Wirkstof f komponente eines der 
Azole II bis XVIII enthalten. 

Praktische Erfahrungen in der Landwirtschaf t haben gezeigt, dass 
der wiederholte und ausschlieSliche Einsatz eines Einzelwirk- 
15 stoffs bei der Bekampfung von Schadpilzen in vielen Fallen zur 
schnellen Selektion von solchen Pilzstammen fiihrt, die gegen den 
betreffenden Wirkstoff eine naturliche oder adaptierte Resistenz 
entwickelt haben. Eine wirksame Bekampfung dieser Pilze mit dem 
betreffenden Wirkstoff ist dann nicht mehr moglich. 

20 

Um die Gefahr der Selektion von resistenten Pilzstammen zu ver- 
ringern, werden heutzutage zur Bekampfung von Schadpilzen 
ublicherweise Mischungen verschiedener Wirkstof fe eingesetzt. 
Durch Kombination von Wirkstoffen mit unterschiedlichen Wirkungs- 
25 mechanismen kann der Bekampfungserf olg liber langere Zeit gesi- 
chert werden. 

Im Hinblick auf effektives Resistenzmanagement und eine wirkungs- 
volle Bekampfung von Schadpilzen lagen der vorliegenden Erfindung 
30 die Aufgabe zugrunde, weitere Mittel zur Bekampfung von Schadpil- 
zen, insbesondere fur bestimmte Indikationen, zur Verfugung zu 
stellen. 

fiber ras chenderwe i se wurde nun gefunden, da& diese Aufgabe mit Mi- 
35 schungen gelost wird, welche als Wirkstoffe das Triazolopyrimi- 
din-Derivat der Formel I und als weitere fungizid wirksame Kompo- 
nente einen Wirkstoff aus der Gruppe der Azole II bis XVIII ent- 
halt . 

40 Demgemafi wurden die eingangs definierte Mischungen gefunden. Es 
wurde auSerdem gefunden, da£ sich bei gleichzei tiger , und zwar 
gemeinsamer oder getrennter Anwendung der Verbindungen I und der 
Verbindungen II oder bei Anwendung der Verbindung I und einer der 
Verbindungen II bis XVIII nacheinander Schadpilze besser bekamp- 

45 fen lassen, als mit den Einz el verbindungen allein. 
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Die erf indungsgemafien Mischungen wirken synergistisch und sind 
daher zur Bekampfung von Schadpilzen und insbesondere von echten 
Mehltaupilzen in Getreide, Gemuse, Obst, Zierpflanzen und Reben 
besonders geeignet . 

5 

Als Azolderivat en thai ten die erf indungsgemaiSen Mischungen minde- 
stens eine Verbindung der Fontiel II bis XVIII. 

Urn die synergistische Wirkung zu entfalten, geniigt bereits ein 
10 geringer Anteil an Triazolopyrimidin-Derivat der Formel I. Vor- 
zugsweise setzt werden Triazolopyrimidin-Derivat und Azol in ei- 
nem Gewichtsverhaltnis im Bereich von 100:1 bis 1:100, bevorzugt 
20:1 bis 1:20, insbesondere 10:1 bis 1:10 eingesetzt. 

15 Die Verbindungen I und II bis XVIII sind wegen des basischen Cha- 
rakters der in ihnen enthaltenden Sticks tof f atome in der Lage, 
mit anorganischen oder organischen Sauren oder mi t Metal lionen 
Salze oder Addukte zu bilden. 

20 Beispiele fur anorganische Sauren sind Halogenwasserstoff sauren 
wie Fluorwasserstof f , Chlorwasserstof f , Bromwasserstoff und Jod- 
wasserstoff, Schwef elsaure, Phosphorsaure und Salpetersaure . 

Als organische Sauren kommen beispielsweise Ameisensaure, Kohlen- 
25 saure und Alkansauren wie Essigsaure, Trif luoressigsaure , 

Trichloressigsaure und Propionsaure sowie Glycolsaure, Thiocyan- 
saure, Milchsaure, Bernsteinsaure , Zitronensaure, Benzoesaure, 
Zimtsaure, Oxalsaure, Alkylsulf onsauren (Sulf onsauren mit gerad- 
kettigen oder verzweigten Alkylresten mit 1 bis 2 0 Kohl ens toff - 
30 atomen) , Arylsulf onsauren oder -disulf onsauren (aromatische Reste 
wie Phenyl und Naphthyl welche eine oder zwei Sulf onsauregruppen 
tragen) , Alkylphosphonsauren (Phosphonsauren mit geradkettigen 
oder verzweigten Alkylresten mit 1 bis 2 0 Kohl ens toff atomen) , 
Arylphosphonsauren oder -diphosphonsauren (aromatische Reste wie 
35 Phenyl und Naphthyl welche eine oder zwei Phosphorsaurereste 
tragen) , wobei die Alkyl- bzw. Arylreste weitere Subs t i tuent en 
tragen konnen, z.B. p-Toluolsulf onsaure , Salizylsaure, p-Amino- 
salizylsaure, 2~Phenoxybenzoesaure, 2-Acetoxybenzoesaure etc. 

40 Als Metallionen kommen insbesondere die Ionen der Elemente der 
ersten bis achten Nebengruppe, vor allem Chrom, Mangan, Eisen, 
Kobalt, Nickel, Kupfer, Zink und daneben der zwei ten Hauptgruppe, 
vor allem Calcium und Magnesium, der dritten und vierten Haupt- 
gruppe, insbesondere Aluminium, Zinn und Blei in Betracht. Die 

45 Metalle konnen dabei gegebenenf alls in verschiedenen ihnen zu- 
kommenden Wertigkeiten vorliegen. 



BNSDOCID: <WO 20040645 19A1J_> 



WO 2004/064519 



PCT/EP2003/012767 



8 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Bromuconazole. 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
5 Formel I mit Dif enoconazole . 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Diniconazole. 

10 Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Fenbuconazole. 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Fluquinconazole . 

15 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Flusilazole. 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
20 Formel I mit Hexaconazole. 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Prochloraz . 

25 Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Tetraconazole . 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Trif lumizole. 

30 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Flutriaf ol . 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
35 Formel I mit Myclobutanil . 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Penconazole. 

40 Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Simeconazole . 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Ipconazole. 

45 

Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates der 
Formel I mit Triticonazole. 
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Bevorzugt sind Mischungen des Triazolopyrimidin-Derivates dear 
Formel I mit Prothioconazole. 

Bevorzugt setzt man bei der Bereitstellung der Mischungen die 
5 reinen Wirkstoffe I und II bis XVIII ein, denen man weitere Wirk- 
stoffe gegen Schadpilze oder gegen andere Schadlinge wie Insek- 
ten, Spinntiere oder Nematoden oder auch herbizide oder 
wachstumsregulierende Wirkstoffe oder Diingemittel beimischen 
kann. 

10 

Die Mischungen aus den Verbindungen I mit mindestens einer der 
Verbindungen II bis XVIII bzw. die Verbindungen I und mindestens 
einer der Verbindungen II bis XVIII gleichzeitig, gemeinsam oder 
getrennt angewandt , zeichnen sich durch eine hervorragende Wir- 
15 kung gegen ein breites Spektrum von pflanzenpathogenen Pilzen, 

insbesondere aus der Klasse der Ascomyceten, Basidiomyceten, Phy- 
comyceten und Deuteromyceten aus. Sie sind z.T. systemisch wirk- 
sam und konnen daher auch als Blatt- und Bodenfungizide einge- 
setzt werden. 

20 

Besondere Bedeutung haben sie fur die Bekampfung einer Vielzahl 
von Pilzen an verschiedenen Kulturpf lanzen wie Baumwolle, Geiroise- 
pflanzen (z.B. Gurken, Bohnen, Tomaten, Kartoffeln und Klirbisge- 
wachse) , Gerste, Gras, Hafer, Bananen, Kaffee, Mais, Obst- 
25 pf lanzen, Reis, Roggen, Soja, Wein, Weizen, Zierpf lanzen, Zucker- 
rohr sowie an einer Vielzahl von Samen. 

Insbesondere eignen sie sich zur Bekampfung der folgenden 
pflanzenpathogenen Pilze: Blumeria gram in is (echter Mehltau) an 

30 Getreide, Erysiphe c ichor acearum und Sphaerotheca fuli&lnea an 
Kurbisgewachsen, Podosphaera leucotrlcha an Apfeln, Uncinula 
necator an Reben, Puccinia-Ar ten an Getreide, Rhi^octonia-Arten 
an Baumwolle, Reis und Rasen, Us til ago- Ar ten an Getreide und Zuk- 
kerrohr, Venturis inaequalis an Apfeln, Bipolaris- und Drechs- 

35 2 era -Art en an Getreide, Reis und Rasen, Septoria nodorum an Wei- 
zen, Botjrytis cinerea an Erdbeeren, Gemuse, Zierpflanzen und Re- 
ben, .Mycosphaerella-Arten an Bananen, Erdniissen und Getreide, 
Pseudocercosporella herpotrichoides an Weizen und Gerste, 
Pyricularia oryzae an Reis, Phytophthora infestans an Kartoffeln 

40 und Tomaten, Pseudoperonospora-teteii an Kurbisgewachsen und Hop- 
fen, Plasmopara viticola an Reben, Al ternaria-Arten an Gemuse und 
Obst sowie Fusari um- und Vertici Ilium- Art en. 

Bevorzugt sind die erf indungsgemaiSen Mischungen zur Bekampfung 
45 von echten Mehltaupilzen in Getreide-, Reben- und Gemusekulfcuren 
sowie in Zierpflanzen einsetzbar. 
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Daneben sind die erf indungsgemaEen Mischungen auch bevorzugt ge- 
gen Schadpilze aus der Klasse der Oomyceten wirksam, insbesondere 
gegen Phytophthora infestans in Kartoffeln und Tomaten. 

5 Bevorzugt sind die erfindungsgemaSen Mischungen auch zur Bekamp- 
fung von Reispathogenen geeignet. 

Aufgrund der speziellen Kultivierungsbedingungen von Reispf lanzen 
bestehen deutlich andere Anforderungen an ein Reisf ungizid als an 

10 Fungizide, die im Getreide- oder Obstbau angewandt werden. Gra- 
vierende Unterschiede bestehen in modemen Reisanbausystemen: Ne- 
ben der in vielen Landern ublichen Spritzapplikation wird das 
Fungizid dabei direkt bei, oder kurz nach der Aussaat auf den Bo- 
den ausgebracht. Das Fungizid wird uber die Wurzeln in die 

15 Pflanze auf genommen und im Pflanzensaft in der Pflanze zu den zu 
schutzenden Pf lanzenteilen transportiert wird. Eine hohe Systemik 
ist daher fur Reisfungizide essentiell. Im Getreide- oder Obstbau 
hingegen wird das Fungizid ublicherweise auf die Blatter oder die 
Fruchte appliziert, daher spielt in diesen Kulturen die Systemik 

20 der Wirkstoffe eine erheblich geringere Rolle. 

Auch sind in Reis andere Pathogene typisch als in Getreide oder 
Obst. Pyriculaxria oryzae, Cochliobolus miyabeanus und Corticium 
sasakli (syn. Rhizoctonia solan!) sind die Erreger der bedeutend- 
25 sten Krankheiten von Reispf lanzen. Rhizoctonia solani ist das 

einzige landwirtschaf tlich bedeutende Pathogen innerhalb der Un- 
terklasse Agaricomycetidae . Dieser Pilz befallt die Pflanze nicht 
wie die meisten anderen Pilze tiber Sporen, sondern tiber eine My- 
celinf ektion . 

30 

Aus diesem Grund sind Erkenntnisse zur fungiziden Wirkung von Ge- 
treide- oder Obstbau nicht auf Reiskulturen ubertragbar. 

Die Verbindung I und mindestens eine der Verbindungen II bis 
35 XVIII konnen gleichzeitig, und zwar gemeinsam oder getrennt, oder 
nacheinander aufgebracht werden, wobei die Reihenfolge bei ge- 
trennter Applikation im allgemeinen keine Aus wirkung auf den Be- 
kampfungserf olg hat. 

40 Die Aufwandmengen der erfindungsgemafien Mischungen liegen, vor 

allem bei landwirtschaf tlichen Kulturf lachen, je nach Art des ge- 
wiinschten Effekts bei 5 bis 2000 g/ha, vorzugsweise 50 bis 1500 
g/ha, insbesondere 50 bis 750 g/ha. 

45 Die Aufwandmengen liegen dabei fur die Verbindung I bei 1 bis 

1000 g/ha, vorzugsweise 10 bis 900 g/ha, insbesondere 20 bis 750 
g/ha. 
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Die Aufwandmengen fur die Verbindungen II bis XVIII liegen ent- 
sprechend bei 1 bis 1000 g/ha, vorzugsweise 10 bis 900 g/ha, ins- 
besondere 20 bis 750 g/ha. 

5 Bei der Saatgutbehandlung we r den im allgemeinen Aufwandmengen an 
Mischung von 1 bis 1000 g/100 kg Saatgut, vorzugsweise 1 bis 200 
g/100 kg, insbesondere • 5 bis 100 g/100 kg verwendet. 

Sofern fur Pflanzen pathogene Schadpilze zu bekampfen sind, er- 
10 folgt die getrennte oder gemeinsame Applikation der Verbindungen 
I und mindestens eine der Verbindungen II bis XVIII oder deren 
Mischungen aus den Verbindungen I und mindestens eine der 
Verbindungen II bis XVTII durch Bespriihen oder Bestauben der Sa- 
men, der Pflanzen oder der Boden vor oder nach der Aussaat der 
15 Pflanzen oder vor oder nach dem Auflaufen der Pflanzen. 

Die erf indungsgemaiSen fungiziden synergist! schen Mischungen bzw. 
die Verbindung I und mindestens eine der Verbindungen II bis 
XVIII konnen beispielsweise in Form von direkt verspruhbaren L6- 

20 sungen, Pulver und Suspensionen oder in Form von hochprozentigen 
waSrigen, oligen oder sonstigen Suspensionen, Dispersionen, Emul- 
sionen, Oldispersionen, Pasten, Staubemitteln, Streumitteln oder 
Granulaten aufbereitet und durch Verspruhen, Vernebeln, Verstau- 
ben, Verstreuen oder GieiSen angewendet werden. Die Anwendungs form 

25 ist abhangig vom Verwendungszweck; sie soil in jedem Fall eine 

moglichst feine und gleichmaSige Verteilung der erf indungsgemaEen 
Mischung gewahrleisten. 

Die Anwendiang der Verbindungen I und II bis XVIII, der Mischungen 
30 oder der entsprechenden Formulierungen er folgt so, da£ man die 
Schadpilze, deren Lebensraum oder die von ihnen f reizuhaltenden 
Pflanzen, Samen, Boden, Flachen, Materialien oder Raume mit einer 
fungizid wirksamen Menge der Mischung, bzw. der Verbindungen I 
und mindestens eine der Verbindungen II bis XVIII bei getrennter 
35 Ausbringung, behandelt. 

Die Anwendung kann vor oder nach dem Befall durch die Schadpilze 
erf olgen. 

40 Die Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. 
durch Verstrecken des Wirkstoffs mit Losungsmitteln und/oder 
Tragerstof fen, gewtinschtenf alls unter Verwendung von Emulgier- 
mitteln und Dispergiermitteln . Als Losungsmittel / Hilfsstoffe 
kommen dafur im wesentlichen in Betracht: 
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Wasser, aromatische Losungsmittel (z.B. Solvesso Produkte, 
Xylol), Paraffine (z.B. Erdolf raktionen) , Alkohole (z.B. Me- 
thanol, Butanol, Pentanol, Benzylalkohol) , Ketone (z.B. 
Cyclohexanon, gamma-Butryolacton) , Pyrrolidone (NMP, NOP) , 
5 Acetate (Glykoldiacetat) , Glykole, Dimethylf ettsaureamide, 

Fettsauren und Fettsaureester. Grundsatzlich konnen auch 
Losungsmittelgemische verwendet werden, 

Tragerstof f e wie natiirliche Gesteinsmehle (z.B. Kaoline, Ton- 
erden, Talkum, Kreide) und synthetische Gesteinsmehle (z.B. 
10 hochdisperse Kieselsaure, Silikate) ; Emulgiermittel wie 

nichtionogene und anionische Emulgatoren (z.B. Polyoxyethy- 
len-Fettalkohol-Ether , Alkyl sulfonate und Arylsulf onate) und 
Dispergiermittel wie Lignin-Sulf itablaugen und Methyl- 
cellulose. 

15 

Als oberflachenaktive Stoffe kommen Alkali-, Erdalkali-, 
Ammoniumsalze von Ligninsulf onsaure, Naphthalinsulf onsaure, 
Phenol sulf onsaure, Dibutylnaphthalinsulf onsaure, Alkylaryl- 
sulf onate , Alkylsulf ate , Alkylsulf onate , Fettalkoholsulf ate , 

20 Fettsauren und sulfatierte Fettalkoholglykolether zum Einsatz, 
ferner Kondensationsprodukte von sulfoniertem Naphthalin und 
Naphthalinderivaten mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte des 
Naphthalins bzw. der Naphtalinsulf onsaure mit Phenol und Form- 
al dehyd, Polyoxyethylenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctyl- 

25 phenol, Octylphenol, Nonylphenol, Alkylphenolpolyglykolether , 
Tr ibutylphenylpolyglykolether , Tris terylphenylpolyglykolether , 
Alkyl -arylpolyetheralkohole, Alkohol- und Fettalkohol ethyl enoxid- 
Kondensate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylenalkylether , 
ethoxyliertes Polyoxypr opylen , Laurylalkoholpoly-glykol ether ace- 

30 tal, Sorbitester, Ligninsulf itablaugen und Methylcellulose in Be- 
tracht . 

Zur Herstellung von direkt verspruhbaren Losungen, Emulsionen, 
Pasten oder Oldispersionen kommen Mineralolf raktionen von mittle- 

35 rem bis hohem Siedepunkt, wie Kerosin oder Dieselol, ferner 

Kohlenteerole sowie Ole pflanzlichen oder tierischen Ursprungs, 
aliphatische, cyclische und aromatische Kohlenwasserstof f e, z.B. 
Toluol, Xylol, Paraffin, Tetrahydronaphthalin, alkylierte Naph- 
thaline oder deren Derivate, Methanol, Ethanol, Propanol, 

40 Butanol, Cyclohexanol , Cyclohexanon, Isophoron, stark polare 
Losungsmittel, z.B. Dimethyl sulfoxid, N-Methylpyrrolidon oder 
Wasser in Betracht. 

Pulver-, Streu- und Staubmittel konnen durch Mischen oder gemein- 
45 sames Vermahlen der wirksamen Substanzen mit einem festen Trager- 
stoff hergestellt werden. 
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Granulate, z.B. Unthullungs-, Impragnierungs- und Homogen- 
granulate, konnen durch Bindung der Wirkstoffe an feste Trager- 
stoffe hergestellt werden. Feste Tragerstoffe sind z.B. Mineral - 
erden, wie Kieselgele, Silikate, Talkum, Kaolin, Attaclay, Kalk- 
5 stein, Kalk, Kreide, Bolus, Log, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, 
Calcium- und Magnesiumsulf at , Magnesiumoxid, gemahlene Kunst- 
stoffe, Diingemittel, wie z.B. Airnnoniumsulf at , Ammoniumphosphat , 
Ammoniumnitrat , Harnstoffe und pflanzliche Produkte, wie 
Getreidemehl , Baumrinden- , Holz- und Nussschalenmehl , Cellulose- 
10 pulver und andere feste Tragerstoffe. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,01 und 95 
Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,1 und 90 Gew.-% der Wirkstoffe. 
Die Wirkstoffe werden dabei in einer Reinheit von 90% bis 100%, 
15 vorzugsweise 95% bis 100% (nach NMR-Spektrum) eingesetzt. 

Beispiele fur Formulierungen sind: 1. Produkte zur Verdunnung 
in Wasser 



20 A) Wasserlosliche Konzentrate (SL) 

10 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Wasser oder einem was- 
serloslichen Losungsmittel gelost. Alternativ werden Netzmit- 
tel oder andere Hilf smittel zugefugt. Bei der Verdunnung in 
Wasser lost sich der Wirkstoff . 

25 

B) Dispergierbare Konzentrate (DC) 

20 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Cyclohexanon unter Zu- 
satz eines Dispergiermittels z.B. Polyvinylpyrrolidon gelost. 
Bei Verdiinnung in Wasser ergibt sich eine Dispersion. 

30 

C) Emulgierbare Konzentrate (EC) 

15 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Xylol unter Zusatz von 
Ca-Dodecylbenzolsulfonat und Ricinusolethoxylat (jeweils 5 %) 
gelost. Bei der Verdunnung in Wasser ergibt sich eine Emul- 
35 sion. 



D) Emulsibnen (EW, EO) 

40 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Xylol unter Zusatz von 
Ca-Dodecylbenzolsulfonat und Ricinusolethoxylat (jeweils 5 %) 
40 gelost. Diese Mischung wird mittels einer Emulgiermaschine 

(Ultraturax) in Wasser eingebracht und zu einer homogenen 
Emulsion gebracht. Bei der Verdunnung in Wasser ergibt sich 
eine Emulsion. 



45 E) Suspensionen (SC, OD) 

20 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden unter Zusatz von 
Dispergier- -und Netzmitteln und Wasser oder einem organischen 
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Losung smitt el in einer Riihrwerkskugelmuhle zu einer feinen 
Wirkstoff suspension zerkleinert . Bei der Verdiinnung in Wasser 
ergibt sich eine stabile Suspension des Wirkstoffs. 

5 F) Wasserdispergierbare und wasserlosliche Granulate (WG, SG) 
50 Gew.-Teile der Wirkstoff e werden unter Zusatz von 
Dispergier- und Netzmitteln fein gemahlen und mittels techni- 
scher Gerate (z.B. Extrusion, Spruhturm, Wirbelschicht ) als 
wasserdispergierbare oder wasserlosliche Granulate herge- 
10 stellt. Bei der Verdunnung in Wasser ergibt sich. eine stabile 

Dispersion oder Losung des Wirkstoffs. 

G) Wasserdispergierbare und wasserlosliche Pulver (WP, SP) 
75 Gew.-Teile der Wirkstoff e werden unter Zusatz von 
15 Dispergier- und Netzmitteln sowie Kieselsauregel in einer Ro- 

tor-Strator Muhle vermahlen. Bei der Verdunnung in Wasser er- 
gibt sich eine stabile Dispersion oder Losung des Wirkstoffs. 



20 2 . Produkte fur die Direktapplikation 

H) Staube (DP) 

5 Gew. Telle der Wirkstoff e werden fein gemahlen -und mit 95 % 
feinteiligem Kaolin innig vermischt. Man erhalt dadurch ein 
25 Staubmittel. 

I) Granulate (GR, FG, GG, MG) 

0.5 Gew-Teile der Wirkstoff e werden fein gemahlen und mit 
95.5 % Tragerstoffe verbunden. Gangige Verfahren sind dabei 
30 die Extrusion, die Sprtihtrocknung oder die Wirbelschicht . Man 

erhal.t dadurch ein Granulat fur die Direktapplikation. 

J) ULV- Losungen (UL) 

10 Gew.-Teile der Wirkstoff e werden in einem organischen 
35 Losungsmittel z.B. Xylol gelost. Dadurch erhalt man ein 

Produkt fiir die Direktapplikation. 



Die Wirkstoffe konnen als solche, in Form ihrer Formulierungen 
oder den daraus bereiteten Anwendung s f ormen , z.B. in Form von di- 

40 rekt verspriihbaren Losungen, Pulvern, Suspensionen oder 

Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Pasten, Staubmitteln, 
Streumitteln, Granulat en durch Verspriihen, Vernebeln, Verstauben, 
Verstreuen oder Giefien angewendet werden. Die Anwendungsf ormen 
richten sich ganz nach den Verwendungszwecken; sie soli ten in je- 

45 dem Fall moglichst die feinste Verteilung der erfindungsgemafien 
Wirkstoffe gewahrleisten. 
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Wassrige Anwendungs f ormen konnen aus Emulsionskonzentraten, Pa- 
sten Oder netzbaren Pulvern ( Spritzpulver , Oldispersionen) durch 
Zusatz von Wasser bereitet werden. Zur Herstellung von 
Emulsionen, Pas ten oder Oldispersionen konnen die Substanzen als 
5 solche oder in einem 01 oder Losungsmittel gelost, mittels Netz-, 
Haft-, Dispergier- oder Emulgiermitttel in Wasser homogenisiert 
werden. Es konnen aber- auch aus wirksamer Substanz Netz-, Haft-, 
Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell Losungsmittel oder 
01 bestehende Konzentrate hergestellt werden, die zur Verdunnung 
10 mit Wasser geeignet sind. 

Die Wirkstof fkonzentrationen in den anwendungs fertigen Zu- 
bereitungen konnen in gro£eren Bereichen variiert werden. Im 
allgemeinen liegen sie zwischen 0,0001 und 10%, vorzugsweise zwi- 
15 schen 0,01 und 1%. 

Die Wirkstoffe konnen auch mit gutem Erfolg im Ultra-Low-Volume- 
Verfahren (ULV) verwendet werden, wobei es moglich ist, Formulie- 
rungen mit mehr als 95 Gew.-% Wirkstof f oder sogar den Wirkstof f 
20 ohne Zusatze auszubringen. 

Zu den Wirkstof fen konnen Ole verschiedenen Typs, Netzmittel, 
Adjuvants, Herbizide, Fungizide, andere Schadlingsbekampfungsmit- 
tel, Bakterizide, gegebenenf alls auch erst unmittelbar vor der 
25 Anwendung (Tankmix) , zugesetzt werden. Diese Mittel werden 
ublicherweise zu den erf indungsgema£en Mitteln im Gewichts- 
verhaltnis 1:10 bis 10:1 zugemischt . 

Anwendungsbe i spi el e 

30 

Die synergistische Wirkxing der erf indungsgemaiSen Mischungen laiSt 
sich durch die folgenden Versuche zeigen: 

Die Wirkstoffe wurden getrennt oder gemeinsam als Stammlosung 
35 formuliert mit 0,25 Gew.-% Wirkstof f in Aceton oder DMSO. Dieser 
Losung wurde 1 Gew. -% Emulgator Uniperol® EL (Netzmittel mit 
Emulgier- und Dispergierwirkiing auf der Basis ethoxylierter 
Alkylphenole) zugesetzt. Die Wirkstoffe oder Mischungen wurden 
entsprechend der angegebenen Konzentration mit Wasser verdiinnt . 

40 

Die Auswertung erfolgt durch Feststellung der befallenen 
Blattflachen in Prozent. Diese Prozent-Werte werden in Wirkungs- 
grade umgerechnet. Der Wirkungsgrad (W) wird nach der Formel von 
Abbot wie folgt bestimmt: 

45 

W = (1 - a/P)-100 
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a entspricht dem Pilzbefall der behandelten Pflanzen in % und 
P entspricht dem Pilzbefall der unbehandelten (Kontroll-) 
Pflanzen in % 

5 Bei einem Wirkungsgrad von 0 entspricht der Befall der behandel- 
ten Pflanzen demjenigen der unbehandelten Kontrollpf lanzen; bei 
einem Wirkungsgrad von 100 wiesen die behandelten Pflanzen keinen 
Befall auf . 

10 Die zu erwartenden Wirkungsgrade der Wirkstof fmischungen wurden 
nach der Colby Formel [R.S. Colby, Weeds 15., 20-22 (1967)] ermit- 
telt und mit den beobachteten Wirkungsgraden verglichen. 

Colby Formel: E = x + y — x-y/100 

15 

E zu erwar tender Wirkungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandel- 
ten Kontrolle, beim Einsats der Mischung aus den Wirkstof fen 
A und B in den Konzentrationen a und b 

x der Wirkungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kon- 
20 trolle, beim Einsatz des Wirks toffs A in der Konzentration a 

y der Wirkungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kon- 
trolle, beim Einsatz des Wirkstoff s B in der Konzentration b 

Anwendungsbei spiel 1 — Protektive Wirksamkeit gegen Reisbrand 
25 verursacht durch Pyricularia. oryzae 

Blatter von in Topfen gewachs enen Reiskeimlingen der Sorte "Tai— 
Nong 67" wurden mit wassriger Suspension in der unten angegebenen 
Wirkstof f konzentration bis zur Tropfnasse bespruht. Am folgenden 
30 Tag wurden die Pflanzen mit einer wassrigen Sp or en suspension von 
Pyricularia oryzae inokuliert. AnschlieSend wurden die Versuchs- 
pflanzen in Klimakammern bei 22 - 24°C und 95 - 99 % relativer 
Luf tfeuchtigkeit fur 6 Tage aufgestellt. Dann wurde das AusmalS 
der Bef allsentwicklung auf den Blattern visuell ermittelt. 

35 



Tabelle A - Einzelwirkstof f e 



40 



Bei- 
spiel 


Wirkstoff 


Wi rks t o f f konz en- 

tration in der 
Spr i t zbrtihe [ ppm] 


Wirkungsgrad in % 
der unbehandelten 
Kontrolle 


1 


Kontrolle 
( unbehande 1 1 ) 




(90% Befall) 






4 


33 


2 


I 


1 

0,25 


11 
0 


3 


V (Fenbuconazole) 


1 


0 


4 


VII (Flusilazole) 


1 


11 


5 


VIII 
( Hexacona z o 1 e ) 


1 


11 
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Bei- 
spiel 


Wirkstoff 


Wirkstoff konzen- 

tration in der 
Spritzbruhe [ppm] 


Wirkungsgrad in % 
der unbehande 1 1 en 
Kontrolle 


6 


XI (Triflumizole) 


1 


11 


7 


XVI (Ipconazole) 


1 


11 



Tabelle B - erf indungsgema£e Mischungen 





Bei- 


Wi r ks t o f f mi s chung 
Konzentration 
Mi s chungs verh.a.1 tni s 


beobachteter 


berechneter 




spiel 


Wi rkungsgrad 


Wirkungsgrad* ) 


10 


o 
O 


I + V 
4+1 ppm 
4 : 1 


o / 


JJ 






I + V 








9 


1+1 ppm 
1 : 1 


bo 


11 


15 




I + V 








10 


0,25 + 1 ppm 
1 : 4 


A A 

44 


0 






I + VII 








11 


4+1 ppm 


/ O 


A t 

41 


20 




4 : 1 








I + VII 








12 


1+1 ppm 
1 : 1 


67 


21 






I + VII 








13 


0,25 + 1 ppm 


56 


11 


25 




1 : 4 








I + VIII 








"1 A 

14 


4+1 ppm 
4 : 1 


67 


33 






I + VIII 










x + x ppm 


O / 


11 


30 




1 : 1 








I + VIII 








J. O 


u f z o *r x ppm. 
1:4 


D D 


u 






I + XI 








17 


4+1 ppm 


67 


41 


35 




4:1 










I + XI 








18 


1+1 ppm 
1:1 


56 


21 






I + XI 








19 


0,25 + 1 ppm 


44 


11 


40 




1:4 










I + XVI 








20 


4+1 ppm 
4:1 


83 


41 



45 
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Bei- 
spiel 


Wirkstoff mischung 
Konzentration 
Mi s chungs verhal tni s 


beobachteter 
Wirkungsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad* ) 


21 


I + XVI 
1+1 ppm 
1:1 


67 


21 


22 


I + XVI 
0,25 + 1" Ppm 
1:4 


56 


11 



*) berechneter Wirkungsgrad nach der Colby-Formel 



10 

Anwendungsbei spiel 2 - Wirksamkeit gegen die Braunf leckenkrank- 
heit des Reises verursacht durch Cochliobolus miyabeanus bei pro- 
tektiver Behandlung 

15 Blatter von in Topfen gewachsenen Reiskeimlingen der Sorte "Tai- 
Nong 67" wurden mit wassriger Suspension in der unten angegebenen 
Wirkstoff konzentration bis zur Tropfnasse bespruht. Am folgenden 
Tag wurden die Pflanzen mit einer wassrigen Sporensuspension von 
Cochliobolus miyabeanus inokuliert. Anschlie&end wurden die 

20 Versuchspflanzen in Klimakammern bei 22 - 24°C und 95 - 99 % rela- 
tiver Luftf euchtigkeit fur 6 Tage aufgestellt. Dann wurde das 
Ausmafi der Bef allsentwicklung auf den Blattern visuell ermittelt. 



Tabelle C - Einzelwirkstof f e 



30 



35 



40 



45 



Bei- 
spiel 


Wirkstoff 


Wirkstoff konzen- 
tration in der 
Spritzbriihe [ppm] 


Wirkungsgrad in % 
der unbehande 1 1 en 
Kontrolle 


23 


Kontrolle 
( unkehandel t ) 




(80% Befall) 


24 


I 


4 


33 


25 


II (Bromuconazole) 


16 
4 
1 


50 
25 
13 


26 


III (Difenocona- 
zole) 


16 
4 
1 


63 
38 
13 


27 


IV (Diniconazole) 


16 
4 
1 


25 
0 
0 


28 


IX (Prochloraz) 


16 
4 
1 


63 
38 
0 


29 


XII (Flutriafol) 


16 
4 
1 


63 
25 
0 


30 


XIII 
( Myc 1 obut ani 1 ) 


16 
4 
1 


50 
0 
0 
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Bei- 
spiel 




Wirkstof fkonzen- 


Wirkungsgrad in % 


Wirkstof f 


tration in der 


der unbehandelten 




Spritzbriihe [ppm] 


Kontrolle 






16 


63 


31 


XIV (Penconazole) 


4 
1 


25 
0 


32 


XVIII 
( Prothioconazole ) 


16 
4 
1 


63 
50 
13 



Tabelle D - erfindungsgemaSe Mischungen 



xu 


Bei- 


TaJi rVs tof "f~m"i s chuncr 
Mi s clrungs ver hal fcni s 


beobachteter 


berechneter 




spiel 


Wirkungsgrad 


Wirkungsgrad* ) 






I + II 










A. 4- 1 T"vr*>m 
rfc ~ JL y/^/iii 




l 3 


15 




4:1 










I + II 










1:1 


75 


P 5 






I + II 








7 5 


/I 4- 1 £ T**T*»Tn 


75 


50 


20 




1 : 4 










I + III 










4:1 




13 






I + III 






25 


37 


A -\~ A twwt\ 

1:1 


75 


38 






I + III 








J o 


A. A- 1 ^ r*>r*^m 

1:4 










I + IV 






30 




A 4- *1 nnm 
4:1 


50 








I 4- XV 








40 


4+4 ppm 
1:1 


63 


0 






I + IV 






35 


41 


4+16 ppm 


88 


25 




1:4 










I + IX 








42 


4+1 ppm 
4:1 


63 


0 






I + IX i 






40 


43 


4 + 4 ppm 
1:1 


63 


38 






I + IX 








44 


4+16 ppm 
1:4 


88 


63 






I + XII 






45 


45 


4 + 1 ppm 

4:1 


50 


0* 
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Bei- 
spiel 


Wirkstof f mi s chung 
Konz entr at ion 
JMi s cnung svGrnaj.Lni s 


beobachteter 
Wi r kungs gr ad 


berechneter 
Wirkungsgarad* ) 






I + XII 






5 


46 


4 + 4 ppm 
X : _L 


63 


25 






I + XII 








47 


4+16 ppm 

± : 4 


88 


63 






I + XIII 






10 


48 


4+1 ppm 

A - 1 

4 : 1 


50 


0 






I + XIII 








49 


4+4 ppm 
1 : 1 


69 


0 






I + XIII 






15 


50 


4+16 ppm 

1 - A 

1:4 


75 


50 






I + XIV 








51 


4+1 ppm 
4 : 1 


50 


0 






I + XIV 






20 


52 


4+4 ppm 
1:1 


63 


25 






I + XIV 








53 


4+16 ppm 
1 : 4 


88 


63 






I + XVIII 






25 


54 


4+1 ppm 
4t : J. 


63 


13 






I + XVIII 








55 


4+4 ppm 
1:1 


81 


50 


30 




I + XVIII 






56 


4+16 ppm 
1:4 


94 


63 



*) berechneter Wirkungsgrad nach der Colby-Formel 



35 Ariwendungsbei spiel 3 - Wirksamkeit gegen Rebenperoxiospora verur- 
sacht durch Plasmopazra. viticola. 

Blatter von Topf reben wurden mit wassriger Suspension in der un- 
ten angegebenen Wirkstof fkonzentration bis zur Tropfnasse be- 

40 spruht. Am folgenden Tag wurden die Unterseiten der Blatter mit 
einer wassrigen Sporangienauf schwemmung von Plasmopsura viticola. 
inokuliert. Danach wurden die Reben zunachst fur 48 Stunden in 
einer wasserdampf gesattigten Kammer bei 24°C und anschlieSend fur 
5 Tage im Gewachshaus bei Tempera turen zwischen 20 und 30° C auf- 

45 gestellt. Nach. dieser Zeit wurden die Pflanzen zur Beschleunigung 
des Sporangientragerausbruchs abermals fur 16 Stunden in eine 
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feuchte Kainmer gestellt. Dann wurde das AusmaS der Befallsexit- 
wicklung auf den Blattunterseiten visuell ermittelt. 



Tabelle E - Einzelwirkstof f e 



10 



15 



Bei- 
spiel 


Wirkstof f 


Wir ks t of f konzen- 
tration in der 


Wirkungsgrad in % 
der unbehandel ten 




Sprit zbrtihe [ppm] 


Kontrolle 


57 


Kontrolle 
( unbehandel t ) 




(80% Befall) 


58 


I 


4 
1 


38 
0 


59 


VI 


4 


0 


(Fluquinconazole) 


1 


0 


60 


X (Tetraconazole) 


4 
1 


0 
0 


61 


XVTI 


4 


0 


(Triticonazole) 


1 


0 



Tabelle F - erf indungsgemaSe Mischungen 





Bei- 


Wi r ks t o £ f mi s chuna 

rvri *y c*yi +* v a It *? fM"i 

i\UX1Zi fcJIA L.X Ct 1 — L VJJ.X 

Mischungsverhaltni s 


beobachteter 


berechneter 


20 


spiel 


Wirkungsgrad 


Wirkungsgrad* ) 






I + IV 








62 


4+1 ppm 
4:1 


63 


38 






I + IV 






25 


63 


4+4 ppm 
1:1 


75 


38 






I + IV 








64 


1+4 ppm 
1:4 


63 


0 






I + X 






30 


65 


4+1 ppm 
4:1 


63 


38 






I + X 








66 


4+4 ppm 
1:1 


75 


38 






I + X 






35 


67 


1+4 ppm 
1:4 


50 


0 






I + XVII 








68 


4+1 ppm 
4:1 


69 


38 






I + XVTI 






40 


69 


4+4 ppm 
1:1 


75 


38 






I + XVII 








70 


1+4 ppm 
1:4 


50 


0 



*) berechneter Wirkungsgrad nach der Colby-Forme 1 
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Aus den Ergebnissen der Versuche gent hervor, dass der beobach- 
tete Wirkungsgrad der erf indungsgemafcen Mischungen in alien Mi- 
schungsverhaltnissen deutlich hoher 1st, als nach der Colby-For- 
mel vorausberechnet . 

5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 
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Patentanspriiche 



1. Fungizide Mischungen, enthaltend als aktive Komponenten 
A) das Triazolopyrimidin-Derivat der Formel I, 

:h 



10 



15 




und 



20 



25 



30 



35 



B) ein Azolderivat oder dessen Salze oder Addukte, ausge- 
wah.lt aus 



(1) Bromuconazole der Formel II 

Br 



und 



II 




(2) Difenoconazole der Formel III 




III 



und 



40 



45 



(3) Diniconazole der Formel IV 




und 



IV 
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10 



15 



20 



25 



24 

(4) Fenbuconazole der Formel 



V 




und 

(5) Fluquinconazole der Formel VI 

i N 

und 

(6) Flusilazole der Formel VII 




F 



und 



V 



VI 



VII 



30 



(7) Hexaconazole der Formel VIII 



CI OH j=sN 



N 



J^jT^(^ 2 ) 3 CH 3 



VIII 



35 



40 



und 



(8) Prochloraz der Formel IX 



CI 



CI 




CI 



(CH )CH 

2 2 3 



IX 



und 



45 
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(9) Tetraconazole der Formel X 



O-CF CHF 

2 2 




und 



10 



15 



(10) Triflumizole der Formel XI 



CF 



CI 




0(CH ) CH 

2 2 3 



und 



XX 



20 



25 



30 



(11) Flutriafol der Formel XII 

OH fs»N 




und 



(12) Myclobutanil der Formel XIII 

CN 




(CH 2 ) 2 CH 3 



und 



XII 



XIII 



35 



(13) Penconazole der Formel XIV 

CH 



ci ^ r * 



XIV 



40 



und 



45 



(14) Simeconazole der Formel XV 

OH r==N 




Si(CH ) 

3 3 



XV 
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und 



15 



20 



25 



(15) Ipconazole der Formel XVI 

, N =\ 
ho r N ^ N 



CH 3 XVI 



cl -^- — CH 3 

10 und 

(16) Triticonazole der Formel XVII 



XVII 



CI 
und 

(17) Prothioconazole der Formel XVIII 
CI 




XVIII 



in einer synergistisch wirksamen Menge. 

2. Fungizide Mischungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass das Gewichtsverhaltnis des Triazolopyrimidins der Formel 

I zu dem jeweiligen Triazol der Formeln II bis XVIII 100:1 
bis 1:100 betragt. 

3. Fungizide Mittel, enthaltend die fungizide Mischungen geitiaS 
35 Anspriichen 1 oder 2 sowie einen festen oder flussigen Trager. 

4. Verfahren zur Bekampfung von pf lanzenpathogeen Schadpilzen, 
dadurch gekennzeichnet , daS man die Schadpilze, deren Lebens- 
raum oder die von ihnen f reizuhaltenden Pflanzen, Samen, Bo- 

40 den, Flachen, Materialien oder Raume mit dem Triazolopyrimi- 

din der Formel I gemaS Anspruch 1 und Azolen der Formel II 
bis XVIII gemafi Anspruch 1 oder den Mitteln gemaS Anspruch 3 
behandelt. 

45 5. Verfahren nach Anspruch 4 r dadurch gekennzeichnet, da£ man 
die Verbindung der Formel I gemafc Anspruch 1 und mindestens 
eine Verbindung der Formel II bis XVTII gemaS Anspruch 1 
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gleichzeitig, und zwar gemeinsam oder getrennt, oder nachein- 
ander ausbringt . 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
5 man die fungi zide Mis chung oder die Verbindung der Formel I 

mit mindestens einer Verbindung der Formel II bis XVIII gemafi 
Anspruch 1 in einer Menge von 5 bis 2 000 g/ha aufwendet. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6, wobei Schadpilze 
10 aus der Klasse der Oomyaeten bekampft werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6, wobei reispatho- 
gene Schadpilze bekampft werden. 

15 9. Saatgut enthaltend die Mischung gemaS Anspruchen 1 oder 2 in 
einer Menge von 1 bis 1000 g/100 kg. 

10. Verwendung der Verbindungen I und II bis XVIII gemaiS Anspruch. 
1 zur Herstellung eines fungiziden Mittels gema£ Anspruch 3 . 

20 



25 



30 



35 



40 



45 
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